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N TRODUCCION

Las costas rocosas son habitats marinos de gran interés
cientifico, comercial, cultural, y recreacional. El monitoreo de los
cambios ambientales y de la biodiversidad de estos habitats es
fundamental para implementar estrategias de conservacion y

manejo de sus recursos Vivos.

Este protocolo proporciona una metodologia
practica y estandarizada para la caracterizacion de
la biodiversidad de invertebrados sésiles y algas en
costas rocosas de las Américas. Permite evaluar sus
respuestas a cambios medioambientales a través de
la recoleccion de imagenes del bentos utilizando
foto-cuadrantes y analisis de datos con

herramientas de inteligencia artificial.

El proyecto de la Red de Observacion de Biodiversidad Marina
Polo a Polo de las Américas (MBON Pole to Pole , en inglés)
busca crear una red de trabajo entre agentes de conservacion
marina y cientificos para la implementacion de monitoreos de
largo plazo en ecosistemas intermareales de fondos rocosos de
Argentina, y aportar datos de biodiversidad a los tomadores de
decisiones gubernamentales y la comunidad internacional, para
satisfacer las metas de desarrollo sostenible del pais en apoyo al
objetivo 14 "Vida Submarina" de las Metas de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030 de la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU).

Este programa de monitoreo estad disefado para detectar
cambios drasticos en la biodiversidad marina de costas rocosas
a fin de generar informacién para la toma de decisiones en el
manejo de los recursos vivos de estos habitats. El protocolo es

una contribucién co-disenada por el proyecto MBON Pole to

Pole, CONICET, y personal de la Administracién de Parques
Nacionales (APN) y la Subsecretaria de Conservacién y Areas
Protegidas del Chubut durante el Taller MBON 2023 realizado
en Camarones (Provincia de Chubut, Argentina), en marzo 27-3],
2023.
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https://marinebon.github.io/p2p/
https://eqmh.github.io/p2p-argentina-workshop/index.html

MATERIALES DE MUESTREO

O-l ESTRUCTURA FOTO-CUADRANTE

La estructura de cano permite colocar una camara fotografica a 42
cm del suelo y asi poder tomar fotografias de un cuadrado de 25 x
25 cm. Estas fotografias (foto-cuadrantes) son utilizadas para
calcular los porcentajes de cobertura de especies y grupos
funcionales (por ejemplo, macro-algas) del intermareal rocoso. La
camara es montada a la estructura mediante un bulén que debe ser
ajustado hasta que la camara quede inmovil. Se recomienda pasar
la tira de sujecion de la camara por la estructura de cano.

La llave para ajuste es numero 11
o también puede ser ajustada
mediante una pinza.
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02 CAMARA OLYMPUS TG6

La camara utilizada para el muestreo esta disenada para ser
utilizada en trabajos de campo. La misma cuenta con un GPS
integrado que permite adherir la posicion geografica de cada
fotografia. Captura fotos de 12 megapixeles

Manual Cdmara Olympus TG6 (Espanol),

Interruptor LOG (GPS) Boton ON/OFF

Palanca del zoom

/ Botén disparador

=, )

o —J\ Mando de control (T')

Bot6n @ (video)/seleccion

Dial de modo

Botén [=] (reproduccion) Boton INFO

Botén MENU/Wi-Fi

Teclas de control* (A V <I[>)

Boton A (arriba)/Bd (compensacion de la exposicion)

Botén <] (izquierda)/ @l (funcién
de modo)

Botén [> (derecha)l & (flash)

Botén @/Live Control

Boton V (abajo)/Ey) (Fotografiado secuencial/disparador automatico)
(borrar)
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https://learnandsupport.getolympus.com/sites/default/files/media/files/2019/06/TG-6_ESP_00.pdf

03 PLANILLA DE CAMPO

Para complementar la recoleccion de fotografias se debera
completar una planilla de campo con datos que serviran para el
procesamiento.

Link a planilla de excel

LOCALIDAD

SITIO 1

FECHA (afio-mes-dia) PARTICIPANTES
HORA INICIO HORA FIN
FOTOGRAFIA INICIAL FOTOGRAFIA FINAL

OBSERVACIONES

SITIO 2

FECHA (afio-mes-dia) PARTICIPANTES
HORA INICIO HORA FIN
FOTOGRAFIA INICIAL FOTOGRAFIA FINAL

OBSERVACIONES

SITIO 3
FECHA (afio-mes-dia) PARTICIPANTES
HORA INICIO HORA FIN
FOTOGRAFIA INICIAL FOTOGRAFIA FINAL
OBSERVACIONES
MBON POLE TO POLE | MONITOREO DE BIODIVERSIDAD MARINA EN COSTAS ROCOSAS 04


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1zN5kbGPiegKsO98O1bqlzQlFZuUgTkKC/edit?usp=sharing&ouid=114251722037297132368&rtpof=true&sd=true

METODOLOGIA

9 Seleccién de sitio de muestreo

Dentro de cada localidad seleccionar tres sitios (separados por mas de 1 km) que

tengan fondo duro y con tres niveles del intermareal (alto, medio y bajo)
identificables con las siguientes caracteristicas:

SIS Marea
. . . : baja

Alto Medio Bajo
Intermareal Submareal

Estrato alto
Cirripedios (diente de perro) y sustrato desnudo

Estrato medio
Mejillines y macroalgas

Estrato bajo
Algas calcareas (coralina), otras algas y mejillones
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a Registro fotografico

1. Sitio de muestreo

Sacar por Unica vez una foto panoramica del ‘Sitio' de muestreo en marea baja
Marcar los tres niveles en un documento PDF para tener referencia visual del lugar
para futuras jornadas.

2. Foto-cuadrantes

e En cada nivel tomar entre 40 a 60 fotos

« Tomar las fotografias en posiciéon horizontal o inclinadas hasta 40° sobre el
intermareal rocoso (no utilizar paredones verticales) y preferentemente en el
mismo sustrato

e Evitar que queden sombras de la estructura en la foto. Una forma puede ser
tapar el sol con el cuerpo para que el cuadrante quede todo con sombra.

e Tratar de tomar las fotografias cubriendo alrededor 100 metros de longitud por
estrato paralela a la linea de costa

« Al finalizar cada estrato, tomar fotografia de la planilla de campo con informacién
de ese estrato

MBON POLE TO POLE | MONITOREO DE BIODIVERSIDAD MARINA EN COSTAS ROCOSAS 06



f Ejempjp rtiuestreo en un sitic

y c‘ '“efx' " .
f J‘iJol-""*‘ ‘-" -

r"" ,\uﬁ' w"

e

Sg - i .
A s

[] Foto-cuadrantes

3. Fotos de invertebrados y algas

* Luego de la toma de foto-cuadrantes, si el tiempo lo permite, retirar la camara de
la estructura de cano y recorrer el intermareal buscando y fotografiando las
diferentes especies de algas e invertebrados.

» |ntentar fotografiar los ejemplares con el mayor detalle posible y de diferentes
angulos.

« Estas fotografias tienen como objetivo fomentar la documentacion fotografica
de invertebrados y algas del intermareal para su posterior registro en iNaturalist,
con el fin de contribuir al conocimiento y conservacién de la biodiversidad en
este importante ecosistema costero

‘D' Procesamiento de fotos y generacién de datos

* Hacer una copia de las imagenes en una computadora institucional

e No borrar la memoria de la cdmara (las fotos quedaran en la memoriay en la
nube)

* Subir fotos a la carpeta correspondiente

* No borrar ningun archivo del directorio

* Subir las fotos de ejemplares de algas e invertebrados a la plataforma
iNaturalist (es necesario tener un cuenta registrada para poder subir
observaciones, puede ser personal o institucional)
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https://drive.google.com/drive/folders/1hpy6btju1Lt400Yb25FrGdQAxfZwc_TI
https://www.argentinat.org/

O-| . Antes del muestreo

Verificacion del equipo:

e Carga de bateria 100%

e Corroborar que la fecha y hora de la camara sean correctas

e Comprobar limpieza del sello (o-ring) y cierre del compartimiento de la
bateria y la memoria

e Asegurar la cdmara a la estructura con la cinta o correa de la misma

e Montar camara en el soporte superior del cuadrante con el tornillo sin
apretar demasiado

e Verificar que la cdmara esté ubicada en sentido horizontal

OZ Durante el muestreo

Registro fotografico con cuadrante:

e Usar funcién automatica para la toma de fotos (Auto)

e Utilizar la funcion temporizador en 2 segundos (tecla inferior de las teclas
de control para acceder a esta funcion)

e Verificar que el GPS esté encendido en la funcién ‘Menu’ y que la tecla de
GPS esté en ‘log’

o Verificar que la sefial de GPS en la pantalla no parpadee. La sefial de GPS
estara constantemente prendida sin titilar cuando la camara detecta
sefnal satelital

e No usar zoom

e Verificar que la imagen en la pantalla cubra todo el cuadrante

e Tomar foto con sombra para garantizar iluminaciéon homogénea del
cuadrante

e Evitar sacar fotos de pozas de marea o sectores inundados dentro del
foto-cuadrante

e Evitar golpes en la camara

03 Luego del muestreo

Cuidados post-muestreo para mantenimiento de equipo:
e Enjuagar camara con agua dulce al final de la jornada
o Apagar el GPS con la tecla en posicion OFF. El GPS consume bateria con
la cdmara apagada cuando la tecla estd en ‘Log’
e Guardar equipo en un lugar seco y con condiciones de temperatura no

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

extrema
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SITIOS DE MUESTREO
EN LA COSTA ARGENTINA
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Leaflet | Tiles © Esri — Esri, DeLorme, NAVTE":

1- PN Campos del Tuyu (Pilotes Muelles): APN

2- Mar del Plata: CONICET

3- PN Islote Lobos: APN, CONICET

4- Golfo Nuevo (Madryn y ANP Punta Loma): CONICET y SsCyAP, ANP
Peninsula Valdés (Punta Norte): SsCyAP

5- ANP Punta Tombo: SsCyAP

6- PIMC Patagonia Austral (ANP Cabo Dos Bahias e isla Tova): SsSCyAP, APN
7- PIM lIsla Pinguino: APN

8- PIM Makenke: APN

9- PN Monte Leon: APN
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Argentina

INVENTARIO DE CAMARAS

NUmero de serie Modelo Codigo Sitio Responsable Invdeantteory
BJ6C85883 Olympus tg6 AMPI CAMPOS DEL TUYU Mario Santos Beade 28/3/2023
BJ6C86134 Olympus tg6 AMP2 MAR DEL PLATA Gabriela Palomo 28/3/2023
BJ6C85879 Olympus tg6 AMP3 ISLOTE LOBOS Esteban David Tazzioli 28/3/2023
BJ6C86139 Olympus tg6 AMP4 PUNTA TOMBO Soledad Diaz Ovejero 28/3/2023
BJ6C85876 Olympus tg6 AMP5 PIMCPA/CABO DOS BAHIAS Pablo Luis Sugliano 28/3/2023
BJ6C85877 Olympus tg6 AMP7 ISLA PINGUINO Ariel Rodriguez Albertani 29/3/2023
BJ6C85878 Olympus tg6 AMP8 MAKENKE Nicolas Manterola 29/3/2023
BJ6C85882 Olympus tg6 AMP9 MONTE LEON Mariela Gauna 29/3/2023
BJ6C85880 Olympus tg6 AMP10 GOLFO NUEVO Gregorio Bigatti 29/3/2023
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